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Abstract The geographical distribution, the center of distribution and differentiation of 
Aristolochiaceae, its subdivision and evolutionary trends are discussed in this paper. 

1. “The systematic positions, the distribution patterns and the relationships among six ge- 
nera in the family Aristolochiaceae, i.e. Saruma, Asarum, Thottea, Holostylis, Aristolochia and 
Euglypha, ate discussed, and according to the floristic analysis two patterns and five subpat- 
terns of distribution of the six genera in the family are recognized. They are: 

1) Temperate pattern: a. Eastern Asia (China): Saruma; b. North Temperate (disjunct in 
Europe, E. Asia and N. America): Asarum. . 

2) Tropical pattern: c. Tropical Asia: Thotrea; d. Tropical America: Holosiylis, Eu- 
glypha; e. Pantropic: Aristolochia. 

2. The floristic analysis of species in the family shows that the region, the richest both 
in genera, species and endemic species, as Takhtajan' (1969) work pointed out, is East Asia 
(see Table 1); and the species in the Old World, especially in East Asia, are primitive el- 
ements. Four genera and 91 species of this family occur in China, and especially more primi- 
tive elements are found from the Hengduan Mountains to South China, as C. Y. Wu's (1979) 
work mentioned (see Table 2). 

3. The primary center of the distribution and differentiation of this family is East Asia 
(especially in the region from the Hengduan Mountains to C. and S. China), since four 
genera and 214 species are found in Asia, and three genera and 73 species of the family, 
including the most primitive genus Saruma and the more primitive genus Asarum occur in the 
region from the Hengduan Mountains to C. and S. China. The secondary center of distribu- 
tion and differentiation is Tropical America, because species found there are only relatively 
advanced ones. For this reason this family should be considered as a mainly tropical family 
rather than a typically tropical one, though 80 percent of the total species of the family are 
now distributed in the tropics. 

4. The evolutionary trends in the family are: the perianth from actinomorphic to zygo- 
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morphic, from free to united, from cup-like to tubular; stamens from indefinite to definite, 
from free to united with pistil in the gynostemium; and the fruit from follicular capsule to 


capsule. 
Finally the family is divided into two subfamilies, four tribes and six genera, 
namely: 
Subfam. 1. Asaroideae Gen. 3. Thottea Rottb. 
Trib. 1. Sarumeae Schmidt Subfam. 2. Aristolochioideae 
Gen. 1. Saruma Oliv. Trib. 4. Aristolochieae 
Trib. 2. Asareae Gen. 4. Holostylis Duch. 
Gen. 2. Asarum Linn. Gen. 5. Aristolochia Linn. 
Trib. 3. Bragantieae Klotz. Gen. 6. Euglypha Chod. & Hassl. 


Key words Aristolochiaceae; Geographical distribution; Center of distribution and 
Differentiation; Evolutionary trends; System 


WE DOBMREDNCRIR C A hPl 东亚 的 横断 山 至 华南 一 带 是 其 原始 分 布 与 分 化 中 心 ， 热 带 
美洲 是 其 次 生 分 布 与 分 化 中 心 。 科 的 形态 演化 趋势 是 花 被 由 分 化 的 双 被 到 不 分 化 的 单 被 ， 由 分 离 到 合 
生 * 由 杯 状 到 管状 ;雄蕊 由 多 数 到 少数 ,由 分 离 到 与 难 蕊 结合 成 为 合 蕊 柱 ; 子 房 由 半 下 位 到 完全 下 位 ; 果 
RH PRR RAB. DARNA 2 亚 科 4 族 6 属 。 


ROA 马 忽 铃 科 ; 地 理 分 布 ;分 布 与 分 化 中 心 ;演化 ;系统 。 


FUE Aristolochiaceae 是 被 子 植物 中 较 原 始 的 一 个 科 。 本 世纪 中 期 以 来 各 地 区 
植物 志 及 较 大 属 的 修订 工作 陆续 完成 (Hoehne 1942, Pfeifer 1966, 1970 et al.， 马 金 
双 1989), 但 目前 尚 无 世界 性 专著 。 本 文 仅 就 马 兜 铃 科 的 地 理 分 布 , 分 布 与 分 化 中 心 、 演 
化 及 系统 等 方面 进行 初步 分 析 。 














Al 马 宛 铃 科 的 地 理 分 布 


Fig. | The distribution of Aristolochiaceae in the world 
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DOA RSA 6 属 约 507 种 ， 间 断 分 布 于 世界 各 大 洲 《 图 1)。 分 布 北 界 是 北纬 约 
60°， 如 分 布 于 瑞典 和 苏联 的 欧 细 辛 Asarum europaeum L.; 南 界 是 南 纬 约 30"， 如 
分 布 阿根廷 巴 拉 那 河流 域 的 斯 吐 吹 尔 特 马 忽 铃 4ristolochia stuchertii Speg.。 各 大 洲 的 
分 布 情况 是 : 亚洲 4 RAS 218 种 , 主 产 东亚 ,南亚 和 东南 亚 种 类 较 少 ,西亚 更 少 ;南美 洲 3 
属 约 137 种 , 绝 大 部 分 种 类 集中 于 亚马逊 河流 域 及 其 以 北 地 区 ;北美 洲 2 属 约 110 种 ， 主 
产 美国 沿海 山区 及 墨西哥 以 南 地 区 ;非洲 1 属 约 18 种 , 主 产 热带 ;欧洲 2 属 14 种 ,多 数 分 
布 于 中 欧 和 南欧 ;大 洋 洲 1 属 约 10 种 , 产 于 澳大利亚 东北 部 。 

一 、 属 的 系统 位 置 与 分 布 式样 

PAB 6 个 属 ，3 个 属 是 单 种 属 ， 即 马蹄 香 属 Saruma Oliv. (HE), Holostylis 
Duch.( 南 美 ) 和 Euglypha Chod. & Hassl.( 南 美 ), 另外 3 个 属 分 别 是 细 辛 属 Asarum L. 
( 约 80 Fh, AGHA), RIB Thonea Rottb. (26 种 ， 东 南亚 及 南亚 ) 和 马 忽 铃 属 
Aristolochia L. (4 398 种 , 泛 热带 )。 现 分 述 如 下 : 

1. 马蹄 香 属 Soruma Oliv. 有 1 种 ,中 国 特有 (长 江 中 游 各 省 )( 见 图 2)。 本 属 具有 2 
轮 花 被 ,分 化 成 花 昔 (3 KORTER (3 HO ER 12, 2 56 PR PRMR URES 
等 特征 ,被 认为 是 本 科 中 现存 最 原始 的 属 〈Gregory 1956), 但 本 属 的 最 新 资料 表明 ,其 染 
色 体 很 小 ,又 是 一 个 多 倍 体 (2n 一 4x = 52) (Sugawara 1987a), 所 以 马蹄 香 属 可 能 来 自 
本 科 中 早已 灭绝 的 更 原始 的 类 群 。 

2. 细 辛 属 Asarum L. £j 80 种 ,间断 分 布 于 北 温带 ,但 主 产 东 亚 , 约 67 种 , 北美 洲 约 
12 种 ,欧洲 只 有 1 种 ( 见 图 2)。 本 属 的 花 被 一 轮 (3 枚 )、 不 分 化 ,分 离 或 仅 基部 形成 管状 ， 
Mk 12、2 轮 、 常 一 轮 发 育 及 药 果 等 的 特征 ， 表 明 较 马 瞳 香 属 进 化 。 但 两 者 均 为 草本 ，3 

















































































































图 2 细 辛 亚 科 三 个 属 的 地 理 分 布 
Fig. 2 The Distribution of three genera in subfamily Asaroideae 


1. 马 蹄 香 属 Seruma; 2.303 Asarum; 3.2 RARE Thottea 
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数 花 , 且 雄 巷 数目 相同 ,着 生 方 式 相 似 ， 所 以 两 者 可 能 来 自 早期 的 同一 演化 分 支 。 细 辛 属 
分 2 WE: 
(1) 细 辛 亚 属 Subgen. Asarum ， 花 被 没有 形成 管状 , 且 即 蕊 与 花柱 分 离 , 染 色 体 2n 一 
24 或 26 (Sugawara 1987b)， 因 此 是 本 属 中 较为 原始 的 亚 属 。 约 20 种 ,分 布 于 东亚 (15 
种 入 北美 (4 种 ) 和 欧洲 (1 种 )。 在 东亚 的 15 种 中 ,以 中 国 和 日 本 种 类 最 多 ， 分 别 为 10 种 
和 6 种 ,其 中 两 国共 有 种 仅 1 种 ( 双 时 细 辛 Asarum caulescens Maxim.)。 在 中 国 的 10 种 
中 , 绝 大 多 数 产 于 长 江 流域 以 南 , 并 有 1 种 延伸 到 越南 北部 ( 尾 花 细 辛 Asarum caudigerum 
Hance), 5i 1 种 经 云南 和 西藏 延伸 至 印度 和 锡金 ( 单 时 细 辛 Asarum himalaicum Hook. 
f. & Thoms. ex Klotz.)o 

(2) WWR Subgen. Heterotropa 人 花 被 形成 管状 ,雄蕊 紧 贴 花柱 ， 花 丝 极 短 或 近 
无 ,染色 体 2n—26 或 39 (Sugawara 1987b), 是 本 科 中 由 雄 莫 与 花柱 分 离 向 形成 合 蕊 柱 
方向 转化 的 开端 , 因此 是 本 属 中 较为 进化 的 亚 属 。 共 约 60 FP, BTA HT $ç BC 52 种 》 
和 北美 ( 约 8 种)。 在 东亚 的 52 种 中 ,日 本 约 30 种 ,中 国 约 22 种 ,其 中 2 种 为 中 国 \ 日 本 、 
朝鲜 和 苏联 远东 地 区 所 共有 ， 其 余 均 为 其 各 国 所 特有 ( 除 中 国 的 1 种 分 布 于 越南 北部 )。 
本 属 在 北美 的 12 种 ,只 分 布 于 东部 的 阿 巴 拉 契 亚 山 脉 ( 北 达 加 拿 大 的 圣 劳伦斯 河 ) 和 西部 
的 内 华 达 山 区 ,并 且 本 属 的 2 个 亚 属 在 上 述 两 个 地 区 均 存 在 上述 分 布 表明 东亚 和 北美 的 
关系 是 较为 密切 的 ,尽管 彼此 间 没 有 共有 种 ,但 两 个 亚 属 是 相同 的 ， 它 们 之 间 的 关系 可 能 
和 其 它 东 亚 与 北美 共有 的 类 群 一 样 ， 即 在 北美 大 陆 陪 离 欧 亚 大 陆 ( 即 Pangea 时 ) 前 就 已 
发 生 或 通过 白 令 十 陆 发 生 (C. Y. Wu 1983)， 而 今天 在 北美 只 形成 两 个 小 的 分 布 区 ,与 
其 在 欧洲 和 亚洲 北部 一 样 ， 是 受 第 四 纪 冰 咱 的 影响 而 形成 间断 。 在 亚洲 的 横断 山 至 华南 
一 带 , 则 没有 受到 影响 或 影响 较 小 , 因而 种 类 较 多 ， 成 为 该 属 植物 的 “避难 所 ”。 本 属 在 东 
亚 的 分 布 基本 是 中 国 和 日 本 , 虽 共 有 种 只 有 2 种 ,但 两 国 的 其 它 种 类 具有 了 明显 的 近 缘 性 或 
旦 地 理 替 代 现 象 ,这 表明 彼此 的 关系 还 是 十 分 密切 的 《Maekawa 1953; Sugawara 1987a, 
b)o 

3. BRIA Thortea Rottb. 4 26 种 , 产 于 东南 亚 和 南亚 ,其 中 以 苏门答腊 岛 、 加 
里 曼 丹 岛 , 马 来 西亚 和 菲律宾 种 类 较 多 ,而 中 南 半 岛 种 类 较 少 ,海南 岛 只 有 1 种 〈 见 图 2)。 
分 布 南 界 大 约 是 南 纬 10"， 分 布 北 界 约 在 北纬 26°*， 如 广 布 种 绒毛 线 困 名 铃 (Thotiea 
tomentosa《B1.) Hou) 南 达 爪 哇 , 北 至 印度 东北 部 。 本 属 花 被 一 轮 , 合 生成 钟 状 、 杯 状 或 
HAR WEED 3 BL, EE 6 一 36 (46), 1 一 2 轮 ( 极 少 3 一 4 轮 )， 几 与 花柱 结合 成 为 合营 柱 , 与 
细 辛 属 的 杜 衡 亚 属 相近 。 其 花 被 辑 射 对 称 、 雄 攻 尚 未 与 花柱 完全 结合 ,胚珠 悬 重 状 营 生 , 因 
而 与 马蹄 香 属 和 细 辛 属 同 置 于 细 辛 亚 科 内 ,显然 与 细 辛 属 的 关系 更 为 密切 。 BABA 
果 4 刀 裂 ,又 较为 特 化 。 染 色 体 2n = 26 (Hou, 1984), 因此 ， 从 形态 与 细胞 学 特征 及 
地 理 分 布 分 析 , 本 属 可 能 与 细 辛 展 有 共同 祖先 ,并 经 南亚 到 东南 亚 形成 现在 分 布 格局 。 

4. Holostylis Duch. 有 1 Ft, Be THEME SHS RUM) RAST, gh 
圭 和 阿根廷 北部 ( 南 续 15° 一 25° 间 )( 图 3)。 本 属 花 被 钟 状 , 没有 形成 明显 的 花 被 管 ， 与 
线 果 匈 铃 属 很 相似 。 但 本 属 的 雄 巷 6， 且 与 花柱 结合 成 为 合营 柱 , BROS ASS 
铃 属 更 为 接近 ,很 可 能 是 从 马 兜 铃 属 中 分 化 出 来 的 新 特有 属 。 

5. LHE Aristolochia L. 为 本 科 中 最 大 、 分 布 最 广 的 一 个 属 , 约 400 种 ， 分 布 于 
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图 3 马 久 铃 亚 科 三 个 属 的 地 理 分 布 
Fig. 3 The Distribution of three genera in subfamily Aristolochioideae 


1. Holostylis; 2. Euglypha; 3.355039 V] Subgen. Pararistoloehia; 4. Ug V 
属 Subgen. Aristolochia; 5. 对 药 马 完 铃 亚 属 Subgen. Siphisia (3—5, Aristolochia). 





泛 热带 ,但 少数 种 类 也 散布 到 温带 ， 主 产 热带 美洲 ( 约 230 余 种 )， 其 次 是 亚洲 ( 约 120 余 
种 ), 其 中 东亚 南亚 和 东南 亚 约 97 种 ,而 西亚 只 有 27 种 ,非洲 ( 约 18 种 )、 欧 洲 (13 种 ) 和 
大 洋 洲 ( 约 10 种 )( 图 3)。 本 属 花 被 管状 ,两 侧 对 称 , 雄 芯 常 6 ( 极 少 多 数 或 5)， 与 花柱 结 
SRAGEE BRE 6 室 ( 极 少 为 5 室 ) 等 特征 ,表明 较 细 辛 亚 科 各 属 要 进化 ， 与 同 具 合 
SEAN Holostylis 和 Euglypha 两 属 一 起 构成 马 兜 铃 亚 科 的 高 级 类 群 。 本 属 下 分 3 亚 
T: 

(1) ZAARA Subgen. Pararistolochia (Hutch. & Dalz.) Schmidt £j 10 
种 ,9 种 产 于 热带 非洲 ，1 PY PRB HERRER 10—20, HRE, KERF ZR, 
在 形态 上 与 本 科 中 具 多 数 雄 莫 的 线 果 儿 铃 属相 近 , 因 此 是 本 属 中 的 一 个 原始 亚 属 ( 马 金 双 
1989), 

(2) ZWE Subgen. Aristolochia WEE 6 (85 5), 蔬果 室 间 开裂 ;染色体 2n— 
14 RD 12), 4 330 种 ， 是 本 属 中 最 大 的 一 个 亚 属 。 其 下 分 2 组 ， 即 : BIBRA Sect. 
Aristolochia 约 95 种 , 产 于 旧 大 陆 , 其 中 东亚 、 南 亚 \ 东 南亚 和 西亚 约 占 75%， 而 欧洲 \ 非 
洲 和 大 洋 洲 约 占 25 多 。 本 组 的 主要 特征 是 营 柱 裂片 与 柱头 裂片 尚未 完全 愈合 , 所 以 是 较 
原始 的 一 类 。 另 一 个 组 即 裸 柱 组 Sect，Gymnolobus Duch. 约 233 种 ， 仅 产 于 新 大 陆 的 
热带 美洲 (北纬 35° 至 南 纬 309), 形成 本 属 最 大 分 化 中 心 。 本 组 由 于 营 柱 裂片 与 柱头 裂 
片 已 完全 愈合 ,因此 是 较 进化 的 一 类 。 由 上 述 分 析 可 以 看 出 , 马 兜 铃 属 的 这 两 个 组 于 新 旧 
大 陆 形 成 明显 的 地 理 替 代 现 象 。 值 得 注意 的 是 较为 进化 的 裸 柱 组 其 多 部 种 类 均 集 中 于 热 
带 美 洲 , 而 较 原始 的 马 兜 铃 组 又 均 分 布 于 旧 大 陆 ; 结 合 马 匈 铃 科 原 始 类 群 和 马 兜 铃 属 原始 
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类 群 的 分 析 , 不 难看 出 新 大 陆 的 裸 柱 组 可 能 来 自 旧 大 陆 。 

(3) 本 属 的 第 三 个 亚 属 邑 对 药 马 鸳 铃 亚 属 Subgen. Siphisia (Raf.) Duch， 约 60 

种 ,分 布 于 东亚 ( 约 41 种 , 极 个 别 种 也 散布 到 南亚 ) 和 北美 ( 约 19 种 儿 见 图 3)。 本 亚 属 的 

HES 6, 花药 呈 IW, RTH, RSID, RA 2n = 28, RRS RUA 
化 ,也 是 本 属 中 最 进化 的 一 个 亚 属 ,并 在 东亚 的 横断 山 至 华南 一 带 形成 本 属 的 另 一 个 分 布 
与 分 化 中 心 ( 马 金 双 1989)。 本 亚 属 在 北美 只 有 较 少 的 种 类 , 且 仅 分 布 于 东部 和 西部 山区 
《少数 种 类 也 向 南 延 伸 至 墨西哥 南部 ), 同 细 辛 属 分 布 较 相 似 。 本 亚 属 共有 6 个 组 ,东亚 均 
产 ,而 北美 只 有 2 个 组 (与 东亚 共有 ), 不 难看 出 北美 的 成 分 可 能 来 自 东 亚 。 现 在 的 分 布 格 
局 : 即 在 北美 为 间断 分 布 ,而 在 东亚 则 集中 于 中 国 的 横断 山 至 华南 一 带 , 且 形 成 中 心 ， 均 
可 能 与 第 四 纪 冰 川 的 作用 有 关 。 

此 外 , 马 铬 铃 属 有 很 多 种 类 在 旧 大 陆 呈 现 地 理 替 代 现 象 , 讨 论 这 一 问题 对 于 我 们 充分 
认识 其 分 布 规律 与 区 系 特 征 是 必要 的 。 旧 大 陆 的 马 兜 铃 组 共有 2 系 ， 即 地 中 海 至 东亚 南 
部 和 南亚 及 东南 亚 的 有 柄 系 Ser. Podanthemum (Klotz.) Duch. 和 广 布 于 欧 亚 大 陆 及 
非洲 和 大 洋 洲 的 马 匈 铃 系 Ser，Aristolochia， 两 者 在 东亚 南部 〈 即 横断 山 至 华南 一 带 ) 
交汇 ， 丰 富 了 该 区 的 植物 成 分 ， 同 时 也 显示 了 欧 亚 大 陆 马 兜 铃 组 的 内 部 联系 。 对 药 马 
篇 铃 亚 属 在 横断 山区 至 华南 一 带 的 交汇 远 比 马 兜 铃 亚 属 〈 即 马 忽 铃 组 ) 丰富 得 多 ， 如 长 
白山 区 和 秦 巴 山区 的 木 通 马 孵 铃 A. mandshuriensis Kom. 与 喜马拉雅 东部 (可 达 云 南 》 
的 西藏 马 忽 铃 A. griffithii Hook. f. & Thoms. ex Duch.， 直 至 西亚 的 旁遮普 马 yn 铃 
A. punjabensis Lace; 日 本 及 台湾 的 大 时 马 兜 铃 4. kaempferi Willd., 到 华东 和 华中 
WREG A. mollissima Hance, KBAR RR 4. moupinensis Franch.; 
Jk SBE AEM IR A. heterophylla Hemsl.， 到 云贵 高 原 的 昆明 马 忽 铃 A. ku- 
nmingensis Cheng & Ma, 经 汗 西 的 怒江 马 兜 铃 A. salweenensis Cheng & Ma 到 喜 马 hr 
雅 山区 的 尼泊尔 马 忽 铃 4. nakaoi Maekawa; 以 上 各 条 替代 线 内 的 种 都 明显 存在 着 相同 
或 相似 特征 ,而 且 不 同 的 替代 线 之 间 的 类 群 又 存在 较 大 差异 ,又 均 在 横断 山区 交汇 。 这 种 
迹象 对 于 我 们 分 析 分 布 中 心 是 有 启发 的 。 

6. Euglypha Chod. & Hassl. 有 1 种 ,特产 于 南美 的 巴西 (南部 )、 波 利 维 亚 、 巴拉圭 
和 阿根廷 (北部 )( 见 图 3)。 本 属 的 花 被 与 子 房间 具 柄 ， 与 马 忽 铃 属 ( 马 多 铃 组 ) 中 的 有 
柄 系 极 相似 ， 但 本 属 的 萌 果 仅 由 六 个 分 果 羽 组 成 〈 即 6 个 胚珠 发 育 ), 又 有 别 于 马 多 铃 属 
的 多 胚珠 藉 果 。 无 疑 本 属 与 马 兜 铃 属 具有 极为 密切 的 关系 ， 很 可 能 与 后 者 有 共同 的 起 
源 。 

基于 上 述 分 析 , 马 兜 铃 科 各 属 的 分 布 可 归纳 为 如 下 分 布 类 型 

1. 温带 分 布 类 型 : 

(1) 东亚 (中 国 ) 分 布 : SHEE Saruma 

(2) 北 温带 分 布 ， 细 辛 属 Asarum 

2. 热带 分 布 类 型 : 

(3) 热带 亚洲 分 布 : 线 果 兜 铃 属 Thonea 

(4) 热带 ( 南 ) 美 济 分 布 : Holostylis, Euglypha 

(5) 泛 热 带 分 布 : SHAR Aristolochia 
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* 种 类 10 种 以 下 的 地 区 未 列 人 。The regions with the number of the species below ten are not listed in this table. 
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二 、 种 的 分 布 

1. 世界 种 类 ”按照 A. Takhtajan (1969) 对 世界 植物 区 系 的 划分 意见 , SERA 
物 在 世界 各 区 的 分 布 如 表 1。 由 表 中 可 以 看 出 种 类 较 多 的 地 区 依次 是 东亚 (中 国 - 日 本 ) 地 
区 (99/3)、 亚 马 示 地 区 (5511)、\ 加勒比 地 区 (53/1)、 中 部 巴西 区 (52/3)、 马 来 西亚 区 (43/ 
2)》、 印 度 支那 区 (36/2)、 安 第 斯 区 (35/12 和 马 德 腊 区 (34/2) 等 ， 而 各 区 的 特有 种 也 基本 是 
这 一 顺序 。 由 此 可 见 , 东 亚 区 无 论 在 属 数 、 种 数 及 特有 种 数 方面 均 占 首位 ， 其 次 才 是 新 大 
陆 各 区 等 。 

根据 前 述 系统 位 置 及 分 布 的 讨论 ， 不 难看 出 旧 大 陆 各 区 的 特有 种 大 多 具有 十 特有 种 
性 质 ,而 新 大 陆 各 区 的 特有 种 则 具有 新 特有 种 性 质 。 

2. 中 国 种 类 ”我 国共 有 马 兜 铃 科 植物 4 属 91 种 ( 见 表 2)。 从 表 中 可 以 看 出 种 类 较 
多 的 省 (区 ) 依 次 是 四 川 (34/3)、 云 南 (30/2)、 贵 州 (23/3)、 广 西 (2312)、 湖 北 (20/3)、 广 东 
《18/2) 等 地 。 根 据 吴 征 镁 先生 (1979) 对 中 国 植物 区 系 的 划分 意见 ， 上 述 较 多 的 省 (区 ) 正 
是 中 国 植物 区 系 中 的 横断 山区 、 云 贵 高 原 区 、 演 黔 桂 区 及 华南 区 〈 即 横断 山 至 华中 和 华 
南 )。 这 一 范围 内 共有 马 兜 铃 科 植 物 3 属 73 种 ,分 别 占 全 国 总 数 的 75% 和 80% , Ti ELE 
有 种 高 达 85%。 根据 前 文 的 讨论 ,可 以 看 出 中 国 的 横断 山 至 华南 一 带 是 旧 大 陆 ， 也 是 世 
界 上 , 马 兜 铃 科 植物 种 类 最 古老 ,最 丰富 的 地 区 。 
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Table 2 The distribution of Aristolochiaceae in China 
































































































| M i 
==|zs|=z|Esz|s hes uf E E. s jee som 
E eue E KS ) a ama 
Species aa) al Sl us S s E| S s a s| S| a Ë 
» 3] 3 Sl S2, Sal sl sl Sl Sl, el ml ss 
Genus NERA Ke EO Lo gz Lo Mesi e [AK em mim az ao gz H gtz 
马路 香 属 1 1 1 1 1 1 | 1 
Saruma 
细 辛 属 17| 7| sl 7/13] 6ļ10| 9| 3] 6 7]5]|114|3|2|2]1|1 
Asarum 
amis m, ; 
Thotrea 
DERE 16|23|]14 |16| 61121] 4| 1] 8) s| 4|31614|2|3|2]|2]|1 
Aristolochia 
BR 
Number otgtaeca p [p 2] 51 | 213|2|2|2|3]3]2|3|3|2|2|2 
种 数 
Number of species| 
is 华北 含山 东 \ 河 南 \ 河 北 和 内 蒙古 及 山西 3 东北 含 黑龙 江 \ 吉 林 和 辽宁 ;宁夏 置 于 甘肃 省 范围 内 统计 。 





North China include Shandong, Henan, Hebei, Shanxi and Inter Mongolia; NE China include 
‘Heilongjiang, Jilin and Liaoning; Ningxia is included in Gansu only for statistics. 
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三 、 讨论 与 结论 pa 
1. 分 布 与 分 化 中 心 属 与 种 的 分 布 分 析 表 明 , 欧 亚 大 陆 的 东南 部 ,特别 是 东亚 的 横断 
山 至 华南 一 带 , 有 3 属 约 99 种 ,分 别 占 属 和 种 总 数 的 50% 和 20%; 因为 这 里 不 仅 有 本 科 
中 最 原始 的 属 和 较 原始 的 属 ( 马 蹄 香 属 和 细 辛 属 )， ARAB PRM BODIES 
ELS BERE ANS Se P HEURE LL ERG Z6 LESS EID) ,— AER I" 
至 华南 一 带 是 马 兜 铃 科 的 原始 分 布 与 分 化 中 心 ， 同时 也 可 能 是 本 科 植 物 早 期 发 生 与 分 化 
的 关键 地 区 。 热 带 美洲 是 马 兜 铃 科 和 植物 种 类 最 多 的 地 区 ,共有 3 属 约 240 种 ,分 别 占 属 和 
种 总 数 的 50% 和 45%; 然而 这 里 全 部 种 类 的 特征 成 分 只 是 本 科 中 的 进化 或 高 级 类 群 ; 因 
此 我 们 称 热带 美洲 是 马 兜 铃 科 的 次 生 分 布 与 分 化 中 心 
2. 科 的 分 布 类 型 ”分布 类 型 的 确定 , 既 要 研究 分 类 群 在 不 同 气候 带 属 、 种 数 的 比 主 ， 
亦 要 研究 分 类 群 在 演化 中 的 历史 关系 ( 莎 非 尔 1956; 吴 征 匀 1979; RER EHE 1983), 
科 的 分 布 也 应 遵循 这 一 原则 。 从 统计 数字 看 ， 马 兜 铃 科 约 4/5 的 种 类 分 布 于 热带 (美洲 、 
亚洲 和 非洲 ), 但 本 科 中 最 原始 和 较 原始 的 两 个 属 ( 马 啼 香 属 和 细 辛 属 ) 只 4 是 北 温带 分 布 类 
型 ， 而 泛 热带 的 马 兜 铃 属 其 原始 类 群 (Sect. Aristolochia) 和 进化 类 群 (Subgen. Siphi- 
isa) 的 分 布 也 基本 如 此 ， 虽 然 它们 可 能 是 从 古 热带 山区 的 亚热带 属 演化 而 来 。 所 以 我 们 
认为 马 忽 铃 科 基本 是 一 个 热带 科 但 不 是 典型 的 热带 科 。 
关于 马 兜 铃 科 的 起 源 及 其 时 间 癌 题 , 由 于 化 石 资料 极度 缺乏 ， 目前 尚 难以 作出 较 为 满 
意 的 解释 (Mitroiu 1970)。Raven 等 (1974) 认为 马 兜 铃 科 是 劳 亚 古 陆 的 成 分 AK 
于 横断 山 至 华中 和 华南 是 本 科 原 始 分 布 与 分 化 中 心 及 其 早期 发 生 与 分 化 的 关键 地 区 的 论 
述 也 支持 这 一 观点 。 马 兜 铃 科 是 被 子 植物 中 的 古老 科 之 一 ， 仅 就 本 科 中 较为 高 级 的 马 兜 
铃 属 而 言 , 化 石 资料 表明 (Mitroiu 1970)， 其 起 源 时 间 至 少 应 该 是 旱 白 垩 纪 ; 另 一 方面 ， 
根据 大 陆 漂移 学 说 和 板块 构造 理论 ， 时 白垩 纪 前 组 成 冈 瓦 纳 古 陆 和 劳 亚 古 陆 的 联合 二 陆 
(Pangea) HRELJA DIARRA CINE W SURG UR 55 RET AEE HORE A 
局 成 因 的 现象 。 I ES 
3. 地 理 替 代 现 象 ” 地 理 替 代 现 象 不 仅 显 示 了 分 类 群 间 的 亲缘 关系 ， 而 且 对 于 充分 理 
解 地 理 分 布 及 其 起 源 是 十 分 必要 的 。 在 此 ,本 文 仅 就 属 与 亚 属 的 这 一 现象 进行 初步 分 析 。 
马 铬 铃 科 在 洲际 间 的 替代 是 热带 亚洲 的 线 果 兜 铃 属 Thorea Rottb. 与 热带 美洲 的 Ho- 
lostylis Duch， 和 热带 非洲 为 主 的 多 药 马 锦 铃 亚 属 Subgen. Pararistolochia (Hutch. & 
Dalz.) O. C. Schmidt, #R3Egüu4 ERS BAI IER CERE SO HRES BUE TEASE RIRE 
RELA ELZERUSS 248 LNB. ALAARE, X FE EUR — A ORR 
分 布 于 热带 亚洲 、 热 带 美洲 和 热带 非洲 ， 人 们 很 难 相信 它们 分 别 起 源 于 彼此 远离 的 大 陆 ; 
也 就 是 说 ， 它 们 或 它们 已 灭绝 的 祖先 类 群 至 少 在 联合 古 陆 尚未 完全 分 离 前 就 已 形成 。 马 
锦 铃 科 的 另 一 个 替代 现象 是 亚洲 南部 的 线 果 兜 铃 属 Thonea Rottb. 和 东亚 的 细 辛 属 
Asarum Linn. 〈 尽 管 后 者 属 北 温带 分 布 ,但 近 90% 的 种 类 集中 于 东亚 )( 见 图 3)。 如 前 所 
述 , 这 两 个 属 的 关系 是 极为 密切 的 。 它们 分 别 分 布 于 亚洲 热带 和 温带 , 且 线 果 听 铃 属 明显 
较 细 辛 属 为 进化 。 可 以 推测 , 线 果 兜 铃 属 与 细 辛 属 可 能 来 自 同 祖先 的 不 同 分 枝 , 只 是 后 
者 保留 了 更 多 的 祖先 特征 而 已 (如 雄 划 与 瞧 蕊 未 结合 等 )。 同 时 我 们 也 可 以 看 出 线 果 兜 狼 : 
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属 可 能 来 源 于 东亚 ， 两 者 在 华南 至 横断 山南 端的 重合 也 说 明了 这 一 点 。 所 以 说 本 文 前 述 
关于 东亚 的 横断 山 至 华中 与 华南 一 带 可 能 是 本 科 起 源 与 早期 分 化 的 关键 地 区 的 论述 是 较 
为 客观 的 。 

4. 分 布 格局 的 成 因 “” 马 兜 铃 科 现 今 分 布 格局 主要 来 自 三 个 方面 的 因素 : (D) 联合 古 
陆 的 瓦解 与 大 陆 漂移 是 促使 马 兜 铃 科 植 物 在 世界 各 大 浏 形成 洲际 间断 分 布 的 直接 原 因 ， 
本 科 中 较为 进化 的 马 兜 铃 属 分 布 情况 就 是 明显 例证 ;《〈2) 第 四 纪 冰 川 对 北半球 的 影响 较 
大 ,人 迫使 本 科 植 物 的 一 些 类 群 南 下 ,如 对 药 马 兜 铃 亚 属 在 东亚 和 北美 的 分 布 以 及 细 辛 属 在 
北美 的 沿海 山区 形成 局 部 分 布 , 均 说 明了 这 一 点 ; (3) 植物 种 类 本 身 对 环境 的 适应 T£ BE 
也 是 限制 其 分 布 的 一 个 重要 原因 。 本 科 植 物 具 有 明显 的 而 温暖 喜 潮 温 的 特性 ， 是 热带 和 
亚热带 潮湿 温暖 的 条 件 下 生存 的 类 群 ， 如 在 南美 的 亚马逊 河流 域 及 热带 亚洲 具有 许多 种 
类 ,但 在 热带 非洲 由 于 较为 干旱 而 种 类 较 少 ， 尤 其 北部 沙漠 地 区 几 无 分 布 。 除 此 之 外 , 马 
兜 铃 科 独特 的 生物 学 特性 一 一 开花 少 结果 更 少 ， 以 致 导 致 本 科 植 物 的 大 部 分 种 类 处 于 濒 
危 状 态 (Hou 1984; 马 金 双 1989)。 

5. 系统 与 演化 ”Schmidt (1935) 将 马 兜 铃 科 分 为 2 WES Ko Gregory (1956) Æ 
用 了 Duchartre (1864) 的 观点 ,分 全 科 为 3 族 。 本 文 在 综合 分 析 该 科 的 全 部 属 后 认为 : 
Schmidt 仅 根 据 分 果 革 的 特征 将 产 于 南美 的 单 种 属 Euglypha Chod. & Hassl. 与 非常 相 
近 的 马 忽 铃 属 分 开 作为 独立 的 族 似乎 有 些 过 分 ;而 Gregory 将 本 科 中 唯一 花 被 分 化 \ 具 和 摹 
欧 果 状 戎 果 、 花 粉 粒 单 沟 的 马 障 香 属 与 细 辛 属 放 在 同一 族 中 又 未 免 有 些 迁 就 。 其 实 两 者 
的 细胞 学 资料 表明 ,彼此 在 染色 体 大 小 上 差别 十 分 显著 《Sugawara 1987a,b)， 故 应 分 别 
视 为 独立 的 族 处 理 。 同 时 ，Gregory 还 将 线 果 久 铃 属 置 于 细 辛 族 中 ,但 其 雄 蕉 多 数 , 1 一 2 
《3 一 4) 轮 , 藉 果 4 H, 且 为 灌木 状 ， 所 以 笔者 煞 同 Klotzsch (1859) 和 Schmidt (1935) 
等 人 的 意见 , 仍 作为 一 个 独立 的 族 处 理 。 根 据 马 兜 铃 科 中 各 属 特 征 及 系统 位 置 的 分 析 , fE 
者 提出 马 兜 铃 科 的 形态 演化 趋势 如 下 : CI) 花 被 由 辐射 对 称 到 两 仙 对 称 ， 由 双 被 分 化 到 
单 被 不 分 化 ,由 分 离 到 合生 ,由 杯 状 、 钟 状 或 盘 状 到 管状 ;〈2)》 雄蕊 由 多 数 数 轮 到 少数 ( 定 
数 ) 一 轮 , 由 分 离 到 与 雌蕊 结合 成 为 合 蕊 柱 ; (3) 子 房 由 半 下 位 到 完全 下 位 ;《〈4) HER 
RKB RE HR 

ASCH SAE 20 2 NE 4 族 6 属 , 即 ; 

细 辛 亚 科 Subfam. 1, Asaroideae; 花 被 辐射 对 称 ,分 离 或 合生 ( 杯 状 、 钾 状 或 管状 )， 
REZA, A 1 一 2 轮 , 离 生 或 仅 基部 与 花柱 合生 , 子 房 半 下 位 或 下 位 ， 胚 珠 巧 垂 状 登 生 。 
含 3 族 3 属 : 

马 障 香 族 Trib. 1, Sarumeae Schmidt 
ORB Gen. 1, Saruma Oliv. 

细 辛 族 Trib. 2, Asareae 
MEA Gen. 2, Asarum Linn. 

线 果 兜 铃 族 Trib. 3, Bragantieae Klotz. 
UBER Gen. 3, Thottea Rottb. 

ARAWE Subfam. 2, Aristolochioideae: 花 被 两 侧 对 称 , 合 生 ( 杯 状 或 管状 ), BS 
常 6, 且 与 肉 蕊 结合 成 为 合 蕊 柱 , 子 房 下 位 ,胚珠 水 平 状 玲 生 。 含 1 3 S: 
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Ig Trib.4, Aristolochieae 
Gen. 4, Holostylis Duch. 
马 兜 铃 属 Gen. 5, Aristolochia Linn. 
Gen. 6, Euglypha Chod. & Hassl. 
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